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Sistemi di filtrazione fine per applicazione
a bordo e in porto

Sinonimo per manutenzione degli oli
in settore navale
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Sistemi di Filtrazione Fine CJC™ - un soluzione per molti  applicazioni
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Sistemi di comando del ti mone
Olio lubrifi cante

Ingranaggi
Olio ingranaggi

Astuccio dell'asse
portaelica calafataggio
Olio lubrifi cante

Thruster /
Eliche di manovra
Olio ingranaggi
Olio idraulico

Olio ingranaggi
Argani
Olio idraulico

Senti na
Acqua di senti na

Comando ti mone di pura
Olio ingranaggi

Acqua di senti na
Motori
Olio combusti bile
Olio lubrifi cante
Olio idraulico

Gru di bordo
Olio idraulico

Applicazioni in porto:
• Van Carrier e ponti  per il carico container 
• Gru di porto o gru da banchina
• Escavatore di pontone
• Nastri trasportatori

Altre applicazioni a bordo:
• Portelli di baccoporta
• Pompa di carico
• Bielle
• Stabilizzatori
• Rampe

Karberg & Hennemann: da più di 65 anni,
il partner ideale per la cura e la manutenzione degli oli e dei fl uidi idraulici!
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Parti celle
La contaminazione dell'olio con parti celle si riesce a limitare sensibilmente, ma non ad eliminare. Le im-
purità arrivano dall'esterno del sistema (per esempio aerazione, rabbocco o manutenzione), ma anche 
dall'interno de sistema (abrasione) generando ulteriore usura (eff ett o sabbiatura).

Righe a causa 
dell'abrasione

(Bronzina)

Erosione
L'olio scorrendo velocemente, trascina le par-
ti celle più fi ni che, urtando superfi ci e spigoli, 
generano altre parti celle (eff ett o sabbiatura).

Abrasion
Parti celle dure si interpongono fra le parti  in 
movimento danneggiando le superfi ci
(abrasione).

Acqua
La presenza di acqua nell'olio si riesce a evitare diffi  cilmente. Att raverso i manicotti   di aereazione pe-
netra umidità nel sistema e viene assorbita dall'olio. Variazioni di temperatura esaltano questo eff ett o. 
Ulteriori cause sono perdite del sistema di raff reddamento e altri ingressi di acqua.

Corrosione
(Albero)

Cavitazione
Le parti celle di acqua nell'olio evaporano per 
eff ett o delle alte pressioni, implodono e strap-
pano parti celle dalle superfi ci metalliche.

Corrosione
L'acqua o altri contaminanti  chimici nell'olio 
danno origine a ruggine o altre reazioni chimi-
che, che danneggiano le superfi ci.

Invecchiamento dell'olio (formazione resine, varnish, morchie e acidi)
I prodotti   di degradazione dell'olio si trovano nell'olio idraulico come nell'olio lubrifi cante. I principali 
catalizzatori sono l'ossidazione (ossigeno) idrolisi (acqua) e pirolisi (stress termico ad alte temperature), 
perlopiù la combinazione di tutti   e tre. I prodotti   di degradazione danno origine a depositi  fangosi e/o 
resinosi. Con l'invecchiamento inoltre, si verifi ca anche l'acidifi cazione dell'olio. 

Varnish
(Valvole)

Prodotti   di degradazione dell'olio
I depositi  resinosi si accumulano sulle superfi ci 
metalliche, formando uno strato appiccicoso 
sul quale rimangono att accate le parti celle. La 
smerigliatura accelera il processo di usura.

Sporco, acqua e invecchiamento dell'olio
80 % delle riparazioni e degli interventi  di manutenzione delle macchine sono causati 
da fl uidi di esercizio contaminati 

Acqua
Le fi bre della cellulosa posseggono la 
proprietà di assorbire l'acqua att raverso 
eff ett o capillare. Persino quando nell'olio 
sono presenti  soltanto poche ppm di 
acqua, le fi bre della cellulosa l'assorbono 
dall'olio.

Capacità: diversi litri

Invecchiamento dell'olio
Prodotti   di ossidazione, resine, varnish 
e i prodotti   di disgregazione fangosi si 
depositano att raverso l'adsorbimento 
e l'assorbimento in modo permanente 
ai poli delle fi bre di cellulosa. Le fi bre di 
cellulosa per ogni grammo off rono una 
superfi cie interna compresa tra 120 e 
150 m². 

Capacità: diversi chili

Parti celle 
Le parti celle solide sono tratt enute in 
modo permanente tra le fi bre della cel-
lulosa. Il 75 % del volume della cartuccia 
forma una strutt ura cava. La fi nezza del 
fi ltro è pari a 3 µm assoluti  e a 1 µm no-
minale. Le cartucce per la fi ltrazione fi ne 
CJC™ appositamente sviluppate off rono 
capacità di fi ltrazione fi ne che rientra 
nell'intervallo submicronico.

Capacità: diversi chili

Cartucce di profondità CJC™ da cellulosa
Materiale del fi ltro in cellulosa + fi ltrazione profonda nella corrente secondaria

= massima purezza dell'olio

Solo un olio pulito possiede la capacità di sciogliere i residui già depositati si nel circuito oleodinamico e di tenerli in sospensione
fi no a quando non vengono eff etti  vamente fi ltrati .

Filtrazione profonda - alta capacità di accumulo e a lunga durata delle cartucce 
Le cartucce di fi ltrazione fi ne CJC™ sono fi ltri di profondità, ossia la separazione dai contaminanti  avviene contrariamente ai fi ltri di 
superfi cie nella profondità del materiale fi ltrante. Ciò consente di ott enere una capacità di ricezione dello sporco straordinariamente 
elevata e durata prolungata delle cartucce del fi ltro. Grazie alla velocità di fl usso rallentata, possibile esclusivamente in un circuito 
indipendente, e al percorso fi ltrante estremamente lungo del fi ltro di profondità le cartucce di fi ltrazione fi ne CJC™ sono molto 
effi  cienti . La fi ltrazione è tanto più effi  cace quanto più a lungo l'olio resta a contatt o col materiale del fi ltro. L'effi  cienza fi ltrante in 
linea di principio è una funzione del tempo di contatt o del fl uido col materiale del fi ltro.

Sezione di una cartuccia fi ltrante
di profondità CJC™ uti lizzata.

O
lio

 p
ul

it
o

Corpo della cartuccia (Sezione trasversale) - 
L'olio scorre nella cartuccia fi ltrante di profondità 

CJC™ radialmente dall'esterno verso l'interno.

Direzione del 
flusso 

Per altre informazione vedere le schede

tecniche di prodott o.

Download: www.cjc.it/prodotti  

La soluzione ideale per ogni ti po di applicazione
Grazie alla disponibilità di oltre 20 ti pi diff erenti  di cartucce per fi ltri, siamo in grado di off rire la soluzione otti  male giusta per ogni
applicazione.

• Oli mineralie e fl uidi sinteti ci idraulici e di lubrifi cazione
   fi no a ISO VG 460 / 40 °C, compreso oli biodegradabile
• Oli e fl uidi contenti  acqua
• Oli e fl uidi con alta contaminazione
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Semplice installazione:
l'olio viene preso dirett amente dal serbatoio e in questo rimandato.

Sistema 
di olio

Serbatoio

Manutenzione dell'olio in circuito secondario
La massima purezza possibile dell'olio, 
indipendentemente dal ti po di esercizio della macchina

I vostri vantaggi 
I costi  sono minori, la disponibilità dell'impianto aumenta e si evita di sosti tuire l'olio

La massima purezza possibile dell'olio sempre elevata può essere ott enuta soltanto tramite una fi ltrazione
accurata e conti nua nella corrente secondaria in aggiunga ai fi ltri del fl usso principale.

Filtrazione fl usso principale in confronto a fi ltrazione in circuito secondario

            Filtro in circuito secondario

• Parti celle, acqua e prodotti   di invecchiamento 
dell'olio sono ridotti   al minimo, contempora-
neamente

• Filtrazione fi ne persino nell'intervallo < 1 µm
(intervallo submicronico)

• Filtrazione fi ne conti nua (24/7), indipendente-
mente dall'uso della macchina

• L'olio è aspirato nel punto più basso del serba-
toio, per cui è fi ltrato anche quello molto sporco 
presente sul fondo del serbatoio (sedimentazio-
ni) - linea di ritorno dell'olio pulito in prossimità 
della pompa di sistema

• Un'unità a motore propria per la pompa consen-
te l'adatt amento specifi co per l'applicazione 
della corrente del fl uido

• Filtrazione fi ne e profonda effi  cace grazie al
tempo di contatt o tra materiale fi ltrante e fl uido

• Per la sosti tuzione del fi ltro la macchina non 
deve essere messa fuori servizio

• Nessuna pressione, corrente di volume od 
oscillazioni di pressione elevate e nessuno dei 
problemi correlati 

• Capacità di ricezione dello sporco straordinaria-
mente elevate e durata prolungata delle
cartucce del fi ltro

Approfi tt ate dei vantaggi dei sistemi di fi ltrazione fi ne CJC™!

Filtro di pressione (corrente principale)

• Alloggiamento ed elementi  fi ltranti  costosi, 
perché devono essere sviluppati  per la
pressione max. di sistema

• Elevati  costi  energeti ci (i costi  aumentano per
una fi ltrazione fi ne)

• Pressione di esercizio e correnti  di volume
elevate determinano sollecitazioni estreme
(aff ati camento del materiale, distruzione della 
strutt ura dei pori)

• Sprigionamento di parti celle già fi ltrate in
seguito a forti  oscillazioni di pressione

• Minor tempo di contatt o tra fl uido e materiale 
fi ltrante per l'elevata corrente di volume

• Minori capacità di ricezione dello sporco 
• Sosti tuzione frequente del fi ltro
• Dipendentemente dall'uso della macchina
• Filtrazione soltanto di parti celle solide,

nessuna protezione da cavitazione, corrosione
e invecchiamento dell'olio

Filtro di ritorno (corrente principale)

• Necessità di fi ltri grandi, in quanto la corrente 
di ritorno è maggiore della corrente di mandata
della pompa

• Minor tempo di contatt o tra fl uido e materiale
fi ltrante per l'elevata corrente di volume

• Dipendentemente dall'uso della macchina
• Filtrazione soltanto di parti celle solide, nessuna

protezione da cavitazione, corrosione e
invecchiamento dell'olio

Filtro di aspirazione (corrente principale)

• Protezione soltanto da parti celle solide
ingombranti 

• Nessuna protezione da cavitazione,
corrosione, invecchiamento dell'olio e usura 
provocata dalle parti celle più sotti  li

• La pompa di sistema aspira l'olio solo dalla
superfi cie del serbatoio, le contaminazioni nel 
pozzett o dell'olio non sono rilevate

• Necessità di dimensioni elevate per il
montaggio del fi ltro

• Dipendentemente dall'uso della macchina

Filtro di bypass (corrente principale)

• Viene fi ltrata soltanto parte della corrente principale
• Dipendentemente dall'uso della macchina

Il grado di purezza raggiunto in maniera permanente con una fi ltrazione in circuito secondario prolunga
la durata dei componenti  macchina e dell'olio da 2 a 10 volte!

Un piccolo investi mento per una grande effi  cienza
Buono per voi, buono per l'ambiente!

Minore manutenzione, maggiore produtti  vità
 • Riduzione dei costi  di manutenzione del 60 %
 • Minore usura, di conseguenza minori interruzioni di produzione e tempi di fermo 
 • Miglioramento della sicurezza di processo
 • Maggiore durata dei componenti  e dell'olio
 • Maggiore vita uti le degli elementi  fi ltranti  con i fi ltri in circuito principale

Minor consumo di energia  
 • Minori perdite di att rito
 • Minor sviluppo necessario di pressione da parte della pompa di sistema: 
  Scegliendo fi ltri a pressione meno fi ni
  Grazie ad una maggiore vita uti le dei fi ltri a pressione
    (gli elementi  fi ltranti  si usurano più lentamente)

Brevi tempi di ammortamento
 • Più del 75 % dei sistemi di fi ltrazione fi ne CJC™ si ammorti zza entro il primo anno di esercizio

Protezione dell'ambiente
 • Grazie alla maggiore durata dell'olio e dei componenti  si riduce il consumo di energia e delle 
           risorse necessarie alla produzione e allo smalti mento dei ricambi e dei mezzi di produzione
           (olio nuovo, ecc.)
 • Miglioramento del bilancio di CO2 grazie al tratt amento dell'olio
  Lo smalti mento termico dell'olio esausto provoca l'emissione di 2,6 kg di CO2 nocivo per
      ogni litro d'olio
 • Il materiale fi ltrante è composto al 100 % da materie prime rigenerabili

 • Lo smalti mento del materiale fi ltrante non inquina ulteriormente l'ambiente
  Le cartucce di fi ltrazione fi ne CJC™ possono essere riciclate secondo il codice rifi uto 
    150202 (CER, ulti mo aggiornamento Gen. 2002), soddisfacendo così gli obietti  vo della norma 
    DIN EN ISO 14001:2015 "Sistemi di gesti one ambientale", e della legge tedesca sullo
    smalti mento dei rifi uti 



Contenuto di parti celle e classi di
contaminazione

Contenuto di acqua e potenziale dell'olio di 
formare varnish
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Analizzare l'olio e giudicare Analizzare l'olio e giudicare

Per una maggiore durata della macchina, dei componenti di sistema e dell'olio è imprescindibile
ridurre sempre al minimo il contenuto di particelle, di acqua e dei prodotti di invecchiamento dell'olio!

Classifi cazione secondo la norma ISO 4406 (Internati onal Organizati on for Standardizati on)

La procedura a norma ISO 4406/1999 per la codifi ca del numero di parti celle solide è un sistema di
classifi cazione con il quale si ricava la classe ISO (classe di purezza dell'olio) dal contenuto di parti celle
rilevato.
Ai sensi della norma ISO 4407, occorre confrontare i valori > 5 e > 15 µm, rilevati  dal conteggio
manuale delle parti celle, con i valori > 6 e > 14 µm rilevati  dal conteggio automati co delle parti celle
se il contatore di parti celle è calibrato a norma ISO 11171.

Contaparti celle automati co
Si conta il numero delle parti celle ≥ 4 µm, ≥ 
6 µm e ≥ 14 µm presenti  in un campione di 
100 ml del fl uido da analizzare. I tre numeri di 
parti celle così ott enuti  vengono poi classifi ca-
ti  secondo un codice, che individua la classe 
di purezza dell'olio.

Esempio - Codice ISO 19/17/14
(ti pico per la qualità di olio nuovo):

250.000 a 500.000 parti celle > 4 µm, 
64.000 a 130.000 parti celle > 6 µm e da
8.000 a 16.000 parti celle > 14 µm
si trovano in 100 ml dell'olio testato.

Contaparti celle microscopico
Si conta soltanto il numero delle parti celle
≥ 5 µm e ≥ 15 µm.

Esempio - Codice ISO 17/14
(ti pico per la qualità di olio nuovo)

64.000 a 130.000 parti celle > 5 µm, 
8.000 a 16.000 parti celle > 15 µm
si trovano in 100 ml dell'olio testato.

Quanti tà delle parti celle
 > misure indicate

oltre e fi no a  Codice ISO

8.000.000 16.000.000 24

4.000.000 8.000.000 23

2.000.000 4.000.000 22

1.000.000 2.000.000 21

500.000 1.000.000 20

250.000 500.000 19

130.000 250.000 18

64.000 130.000 17

32.000 64.000 16

16.000 32.000 15

8.000 16.000 14

4.000 8.000 13

2.000 4.000 12

1.000 2.000 11

500 1.000 10

250 500 9

130 250 8

64 130 7
(Estratt o dalla norma valida in vigore ISO 4406)

Giudicare la classe di purezza
Per ogni applicazione vengono consigliate 
determinate classi di pulizia per i sistemi a olio 
(ISO 4406) come valori di riferimento. La tabella 
a fi anco mostra sinteti camente i valori medi 
richiesti . (Bibliografi a: Noria Corporati on)

La durata dei componenti  dei sistemi idraulici e 
dei sistemi ad olio lubrifi cante cambia signifi ca-
ti vamente in funzione della classe di purezza.

19 / 17 / 14

olio mediamente
sporco

 p. es. olio fresco*

sistemi a bassa e 
media pressione

durata di vita
75 %

22 / 20 / 17

olio molto 
sporco

non ideneo
per sistema 

idraulici

durata di vita
50 %

17 / 15 / 12

olio leggermente
sporco

sistemi idraulici e
di lubrifi cazione

durata di vita
normale

16 / 14 / 11

olio pulito

servosistemi e
idraulica ad alta 

pressione

durata di vita 
150 %

14 / 12 / 10

olio molto 
pulito

tutti   i sistemi

durata di vita
200 %

*Fino a 0,05 % di sostanze insolubili sono presenti  nell'olio nuovo. (DIN 51 524, parte 2)

Codice ISO 11/10/6

Codice ISO 13/12/7

Codice ISO 18/17/15

Codice ISO 20/18/13

Codice ISO 15/13/8

Codice ISO 24/23/20

Foto delle membrane di prova con 
diverso grado di sporcizia

MPC test (Membrane Patch Colorimetry)

50 ml di campione di olio e 50 ml di eptano fi ltrato vengono mescolati  e messi sott ovuoto mediante patch test. Dopo l'asciugatura 
fi nale della membrana avviene la valutazione colorimetrica. Vengono analizzati  i residui sulla membrana mediante uno spett rofoto-
metro. I depositi  assorbono o rifl ett ono la luce completamente o parzialmente. Le diff erenze tra la luce inviata e rifl essa e l'inten-
sità di colore nel caso dei relati vi campi spett rali consentono il calcolo di un fatt ore MPC. Quanto più alto è l'indice MPC, tanto più 
alta è la modifi ca di colore del fi ltro e quindi più grande è il potenziale dell'olio di formare depositi .

0 - 10 11 - 25 26 - 30 31 - 45 46 - 50 51 - 55 56 - 60

Normale Monitorare Att enzione Criti co Problemati co Cambio dell'olio Pulizia del sistema

Invecchiamento
comune dell'olio

Il valore limite per la 
formazione di

depositi  viene presto 
raggiunto

Molti ssime impurità 
morbide e depositi  
iniziali sui cuscinetti   

radenti  e nei punti  più 
freddi del sistema di 

lubrifi cazione

Una percentuale 
estremamente alta

di impurità morbide, 
formazione di

depositi  su cuscinetti  , 
valvole e serbatoi

Degradazione dell'ad-
diti vo, ossidazione 
dell'olio, alte tem-
perature dell'olio e 

impiego troppo lungo 
dell'olio consentono 
la formazione di altre 

parti celle che formano 
depositi .

Degradazione dell'ad-
diti vo e ossidazione 

dell'olio molto 
avanzata, depositi  nei 
cuscinetti  , valvole e 

serbatoi

Olio non più
uti lizzabile,

depositi  nell'intero 
sistema

Indice MPC 2 Indice MPC 35Indice MPC 19 Indice MPC 41 Indice MPC 49 Indice MPC 60Indice MPC 53

Titolazione Karl Fischer 
La ti tolazione Karl Fischer serve a rilevare il tenore di acqua 
nell'olio. Il principio di determinazione del tenore di acqua 
si basa sulla reazione dello iodio con l'acqua in una soluzio-
ne. Si disti nguono due procedure:

Volumetrica:
idonea per dimostrare la presenza di grandi quanti tà di 
acqua nell'olio. L'intervallo di misurazione è compreso tra 
lo 0,01 e il 100 % di acqua in olio.

Coulometrica:
impiegata per dimostrare con precisione la presenza di mi-
nime quanti tà di acqua nell'olio. L'intervallo di misurazione 
è compreso tra lo 0,001 e il 5 % di acqua in olio.

Campioni di olio idraulico con diverso tenore di acqua.
Da sinistra: 0,01 % - 0,03 % - 0,06 % - 0,1 % - 0,2 % - 2 % di acqua in olio

Altre possibili analisi importanti : 
• Determinazione del grado di viscosità
• Determinazione del numero di acidi: Determinazione del numero di
   neutralizzazione o indice di basicità
• Analisi elementare 
• Indice PQ (Parti cle Quanti fi er)

Per maggiori informazioni sui sistemi di classifi cazio-ne, sulle analisi dell'olio e sulla corrett a procedura di prelievo dei campioni di olio, consultare il nostro dépliant "Ratgeber Öl" (ital. "Guida alla manutenzione dell'olio").Download all'indirizzo www.cjc.it/brochure



Impianti  di fi ltrazione fi ne CJC™
per oli lubrifi cante, idraulici e ingranaggi

Vantaggi rispett o alle centrifughe
più effi  cace, più economico e più ecologico
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OHNE CJC™ Feinfi lter

Materie in sospensione / Contenuto di fuliggine Wt.-%

0

0,2

0,4

0,6

0,8

16.01.08 24.05.08 23.07.08 23.09.08

Installazione di
Filtro CJC™

16. Gennaio
SENZA Filtro CJC™

24. Maggio
SENZA Filtro CJC™

23. Giugno
SENZA Filtro CJC™

23. Sett embre
CON Filtro CJC™

A destra: CON Filtro Fine CJC™A sinistra: SENZA Filtro Fine CJC™

Risultato di fi ltrazione
• Dopo 18 giorni di fi ltrazione fi ne e 70 ore di esercizio del motore

principale il contenuto di fuliggine è sceso allo 0,1 % del peso.

• In fase di ispezione interna del motore principale è stato
possibile notare che i depositi  neri risultavano sensibilmente
ridotti   (vedere fotografi e a destra).

• Risparmi consistenti  in termini di tempo e costi  provocati  dallo
smontaggio delle centrifughe

   Risparmio per lo smalti mento dei fanghi dell'olio 
(ca. 280 m³/anno) grazie al minor numero di pezzi di 
ricambio nell'impianto di combusti one e del sistema di
acque di senti na e minore consumo di carburante per il
processo di combusti one

   Nessuna perdita di olio lubrifi cante, minore necessità di
olio nuovo 

• Tutti   e 4 i motori della nave e delle navi gemelle sono stati  
equipaggiati  con un impianto di fi ltrazione fi ne CJC™. 

Esempio applicazioni
Nave di appoggio | olio motore | volume di olio: 600 litri

"Il mio consiglio è di lasciare a terra le centri-
fughe per l'olio lubrifi cante e di adott are altri 
fi ltri CJC per il resto dei motori. ..."
Ingegnere dirigente

Semplice installazione e messa in esercizio
• La strutt ura modulare consente di agire con fl essibilità - risparmio di spazio proprio come in una centrifuga
• Riscaldamento a vapore, tubature incluse, non necessari
• Serbatoio di raccolta dei fanghi, tubature incluse, non necessari
• Aria di comando (valvole) non necessaria
• Collegamento all'acqua non necessario
• Prove ricorrenti  non necessarie

Semplicità d'uso
• Semplicità d'uso senza bisogno di impiegare personale
• Non servono lavori di pulizia per cui non vi è consumo di acqua 
• Pochi interventi  di manutenzione, si devono sosti tuire soltanto le cartucce del fi ltro
  Grazie alle capacità di ricezione dello sporco molto elevate, la durata è di ca. 1 anno
• Consumo di energia estremamente ridott o

Cura dell'olio effi  ciente con tempi di ammortamento brevi
• Cura dell'olio effi  ciente - questo metodo consente di asportare oltre alle parti celle e all'acqua

allo stato libero anche l'acqua disciolta nell'olio e i prodotti   di invecchiamento dell'olio
• Nessuna penetrazione di acqua nell'olio (acqua di risciacquo nelle centrifughe)
• Raggiungimento senza problemi se non addiritt ura il superamento delle classi di purezza dell'OEM
• Nessuna perdita di olio o carburante per cui minore fabbisogno di olio nuovo

Gli impianti  di fi ltrazione fi ne CJC™ 
(in alto) e i fi ltro separatori CJC™ 
(in basso) posseggono le stesse 

superfi ci di base di una centrifuga, 
se non addiritt ura inferiori, per cui 
è possibile eff ett uare una sosti tu-
zione a posteriori in modo rapido 

e semplice.

Principio: Filtrazione fi ne e profondità
Per i seguenti  ti pi di impurità:
• Parti celle
• Acqua
• Prodotti   di invecchiamento dell'olio
• Acidi

Dimensione 15/25 Dimensione 38/100

Dimensione 727/108

140 cm
110 cm

16
1,

6 
cm

Dimensione 427/108

15
9,

7 
cm

120 cm
85 cm

Effi  cacia di fi ltrazione

Sporco Acqua

ca. 1,1 kg ca. 0,5 l

Ø 15 cm

15
 c

m62
 c

m

36,3 cm
31,5 cm

Effi  cacia di fi ltrazione

Sporco Acqua

ca. 15 kg ca. 7,2 l

Dimensione 27/-

Effi  cacia di fi ltrazione

Dimensione Sporco Acqua

27/108 ca. 8 kg ca. 4,8 l

27/81 ca. 6 kg ca. 3,6 l

27/54 ca. 4 kg ca. 2,4 l

27/27 ca. 2 kg ca. 1,2 l

27
 c

m54
 c

m81
 c

m10
8 

cm

Ø 27 cm

70 cm

50 cm

75
,5

 |
 1

02
,5

 |
 1

29
,5

 |
 1

56
,5

 c
m

Ø 38 cm

10
0 

cm14
6,

9 
cm

75 cm

57 cm

Effi  cacia di fi ltrazione

Sporco Acqua

ca. 56 kg ca. 33,6 l

Effi  cacia di fi ltrazione

Sporco Acqua

ca. 32 kg ca. 19,2 l

Il loro dimensionamento dipende dal volume, dalla viscosità, dal ti po e dal grado di sporcizia dell'olio, dalla temperatura di esercizio e da altri parametri.
Per un dimensionamento otti  male, idoneo per il vostro sistema, contatt aci!

Ø 27 cm

10
8 

cm

Ø 27 cm

10
8 

cm

CJC™ Tiefenfi lter

Per i dati  tecnici vedere le schede tecniche di prodott o.Download: www.cjc.it/prodotti  



Filtri Separatori CJC™
speciale per oli, fl uidi e carburanti  con un alto contenuto di acqua libera

Depurazione del combusti bile
Migliora la prestazione del motore, si minimizzano gli scarichi, si evitano depositi  di fuliggine
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Acqua e parti celle in oli combusti bile
Soprattutto negli oli diesel l'acqua favorisce la diffusione di microrganismi (batteri, funghi, lieviti). Il biofango che si forma può pro-
vocare problemi di funzionamento in un motore, in quanto il filtro di sistema e le linee del carburante s'intasano. Col numero cre-
scente degli microorganismi aumenta inoltre il rischio di danni per corrosione sul serbatoio e nell'impianto del carburante. In veicoli 
e in generatori di emergenza con motore diesel il rischio è molto elevato se restano fermi per lunghi periodi di tempo. Il parti colato 
causa usura degli iniett ori e pompe del carburante.

Beispiele für mögliche Quellen der Verunreinigungen: 
Olio nuovo (per es. conservazione errata), condizioni ambientali (oscillazioni di temperatura,
umidità), venti lazione, procedure di rabbocco, manutenzione e riparazione, lavori di pulizia,
esercizio (usura, prodotti   di reazione dovuti  per es. ai processi di combusti one)

Serbatoio 
stoccaggio

Serbatoio 
giornaliero

Principio di installazione
Per la fi ltrazione del carburante sulle navi il fi ltro separatore CJC™ viene installato tra il 
serbatoio di stoccaggio e il serbatoio giornaliero. In questo modo si garanti sce l'alimen-
tazione del motore con un gasolio fi ltrato e privo di acqua.

Esempi applicati vi
Rimorchiatore | Gasolio 

Serbatoio del gasolio con forte presenza
di sporco, fango e acqua

Risultato di fi ltrazione
• Da quando è stato installato il fi ltro separatore CJC™ sono stati  risparmiati  già

> 50.000 EUR perché l'usura di pistoni, cilindri e iniett ori è minore.

• Nessun guasto al motore provocato dall'olio per cui minori interruzioni non 
pianifi cate e tempi di att esa

• Nessun residuo fangoso e assenza di microorganismi nei serbatoi, senza
necessità di eff ett uare la pulizia dei serbatoi stessi Formazione molto intensa di microorganismi

nel serbatoio di gasolio

Prima della fi ltrazione
• L'ispett ore tecnico non era soddisfatt o delle prestazioni della centrifuga:  
  I microorganismi esistenti  persistevano
  Il contenuto di acqua e parti celle non era ridott o a livelli soddisfacenti 

• L'usura sugli iniett ori agiva negati vamente sulla combusti one: 
  Prestazioni ridott e del motore
  Maggiore emissione di ossidi di azoto
  Maggior depositi  di fuliggine sulle valvole di scarico
  Maggiori residui di combusti one nell'olio lubrifi cante

• > 200.000 EUR di costi  per usura e sosti tuzione gasolio

Principio: La fi ltrazione fi ne e quella di profondità combinate in un fi ltro a coalescenza

Per i seguenti  ti pi di impurità:
• Parti celle
• Acqua
• Prodotti   di invecchiamento dell'olio 
• Acidi

Ø 15 cm

15
 c

m

Dimensione 15/25

Effi  cacia di fi ltrazione

Capacità impuritá Separazione acqua

ca. 1,1 kg automati co89
,2

 c
m

65 cm

28,2 cm

Filtro fi ne CJC™

Filtro a coalescenza CJC™

Galleggiante con 
valvola magneti ca

Dimensione 27/-

27
 c

m54
 c

m81
 c

m10
8 

cm

Ø 27 cm

80 cm
80 cm

86
,5

 |
 1

26
 |

 1
53

 |
 1

80
 c

m

Effi  cacia di fi ltrazione

Dimensione Capacità impuritá Separazione acqua

27/108 ca. 8 kg automati co

27/81 ca. 6 kg automati co

27/54 ca. 4 kg automati co

27/27 ca. 2 kg automati co

Diese Baugröße ist auch als Edelstahl-Variante erhältlich.

Dimensione 427/-

13
1 

| 
15

8 
| 

18
5 

cm

140 cm

100 cm

Ø 27 cm

54
 c

m81
 c

m10
8 

cm

Effi  cacia di fi ltrazione

Dimensione Capacità impuritá Separazione acqua

427/108 ca. 32 kg automati co

427/81 ca. 24 kg automati co

427/54   ca. 16 kg automati co

Diese Baugröße ist auch als Edelstahl-Variante erhältlich.

Per i dati  tecnici vedere le schede tecniche di prodott o.Download: www.cjc.it/prodotti  

Cerificazioni su richiesta da
                     Germanischer Lloyd American Bureauof ShippingBureau Veritas  Det Norske Veritas
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Thruster Unit & Desorber CJC™
Adatt o sopratt utt o per oli con un ingresso costante di acqua

Esempi applicati vi - oli biodegradabile
Aumentare la durata e proteggere i componenti  da corrosione, cavitazione e usura

Thruster Unit CJC™
Il thruster unit CJC™ e una applicazione speciale del fi ltro separatore CJC™. Proprio nel ti mone 
di pruna a causa del suo funzionamento non è possibile evitare un ingresso di acqua. Prima 
della fi ltrazione la temperatura dell'olio molto viscoso viene aumentata da due preriscaldatori. 
l'olio più fl uido viene fi ltrato più facilmente. Insatllazioni di thruster unit CJC™ si trovano non 
solo sul ti mone di prua a ma anche sul porta elica.

Per una maggiore durata della macchina, dei componenti di sistema e dell'olio è imprescindibile
ridurre sempre al minimo il contenuto di particelle, di acqua e dei prodotti di invecchiamento dell'olio!

Unità-Combi-Desorber-Filtro CJC™ 
Carucie di fi ltrazioen fi ne e di profondità in combinazione con il desorbimento possono ridurre 
velocemente il contenuto di acqua (libera e disciolta) in olio. Anche gli oli con un pessima 
proprietà demulsiva, che formano velocemente emulsioni come gli oli biodegradabili, possono 
essere rigenerati .

Per i seguenti  ti pi di impurità:
• Acqua disciolta e libera
• Parti celle e anche cristallo di sale (acqua marina)
• Prodotti   di invecchiamento dell'olio

Separazione di acqua con desorbimento
Il desorbimento si basa sul principio per cui l'aria scaldata può ricevere grandi quanti tà di ac-
qua. L'olio riscaldato incontra l'aria fredda, asciutt a in controcorrente. L'aria è scaldata dall'olio 
e riceve l'acqua fi no al limite di saturazione prelevandola dall'olio. Nel successivo raff redda-
mento dell'aria, l'acqua condensa e l'aria asciutt a è uti lizzata nuovamente per asciugare l'olio.

Astuccio dell'asse portaelica calafataggio | Nave da carico
Tipo di olio: Castrol Biostat 100 | Volume di olio: 800 litri

Prima della fi ltrazione
• Contenuto di acqua: 28.176 ppm (2,81 %)
• Classe di purezza dell'olio: 19/18/10
• Contenuto di sale: 49,6 ppm

Castrol Biostat 68, 100, 150 e 220 possiede proprietà demul-
sionanti  / proprietà di separazione acqua scarse, ossia in caso 
di mescolanza con acqua si forma rapidamente una emulsione 
stabile.

Risultato di fi ltrazione
• Contenuto di acqua: 333 ppm (0,03 %)
• Classe di purezza dell'olio: 14/13/10
• Contenuto di sale: 0,3 ppm

Durante i primi 3 giorni, il Unità-Combi-Desorber-Filtro CJC™ 
ha separato 45 litri di acqua totali (15 l/giorno). Nonostante 
l'apporto costante di acqua il contenuto della stessa è stato 
mantenuto ai livelli minimi!

Il sale e le parti celle sono state tratt enute dalla cartuccia di 
fi ltrazione fi ne CJC™.

Conclusione
• Si può conti nuare ad usare l'olio senza problemi, non è più 

necessario sosti tuirlo.

• Il rischio di corrosione, di usura e d'interruzioni e tempi di
att esa imprevisti  è ridott o al minimo.

• Grazie alla riduzione dell'umidità dell'olio da 28.176 a
Ø 235 ppm la durata dei componenti  di sistema è 10 volte 
maggiore. (Bibliografi a: Noria Corporati on)

• Grazie al miglioramento della classe di purezza dell'olio da 
19/18/10 a 14/13/10 e persino a 13/12/8 la durata dei
cuscinetti   radenti  e radiali è 3 o 4 volte maggiore.

PRIMA della 
fi ltrazione

Dopo la
1 setti  mana
fi ltrazione

Dopo la
4 setti  mane
fi ltrazione

Dopo la
8 setti  mane
fi ltrazione

Dopo la
9 setti  mane
fi ltrazione

Dopo la
14 setti  mane

fi ltrazione

Dopo la
16 setti  mane

fi ltrazione

49,6

2,8 2,9 2,9 2,4 2,3 0,3
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PRIMA della
fi ltrazione

1 setti  mana
fi ltrazione

4 setti  mane
fi ltrazione

8 setti  mane
fi ltrazione

9 setti  mane
fi ltrazione

14 setti  mane
fi ltrazione

16 setti  mane
fi ltrazione

Contenuto di acqua [ppm]

Limite
1.000 ppm

307.841

17.319 11.549 22.087 6.894 16.501 10.702

238.576

9.563 4.805 14.599 3.805 10.588 7.991
845 235 321 532 197 1.023 671

0

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

350.000

T1247-1 T1247-2 T1247-3 T1247-4 T1247-5 T1247-6 T1247-7

> 2 µm > 5 µm > 15 µm

Numero di parti celle da 100 ml

Per ulteriori informazioni sulle analisi vedi pagina 8.

Cartuccia di
fi ltrazione fi ne

satura

Cartuccia di
fi ltrazione fi ne

nuova

Sfi da: Acqua nell'olio
In caso di impiego in applicazioni in cui vi è il pericolo di un apporto 
costante di acqua, si devono adott are necessariamente opportune 
contromisure per ridurre il contenuto di acqua. L'acqua presente 
nell'olio provoca cavitazione, corrosione, capacità ridott e di lubrifi -
cazione, crescita di batt eri, invecchiamento dell'olio e degradazione 
degli additi vi.

Sopratt utt o quando si tratt a di olio biologicamente degradabile (En-
vironmentally Acceptable Lubricants (EAL)) si determinano problemi 
consistenti  in caso di contaminazione con acqua. Questi  oli sono 
caratt erizzati  da una stabilità idroliti ca ridott a e si distruggono molto 
rapidamente alla reazione con l'acqua. Inoltre essi posseggono 
delle proprietà demulsionanti  scarse, per cui formano rapidamente 
delle emulsioni. Appartengono alla categoria di oli biologicamente 
degradabili / Environmentally Acceptable Lubricants per es. estere, 
PAG (poli alfa glicole), PAO (poli alfa olefi ne), oli vegetali e relati ve 
miscele.

La società di certi fi cazione e con-
sulenza DNV-GL ha scritt o nella sua 
newslett er tecnica del 12.6.2013 
per la loro indicazione CLEAN 
DESIGN:
„Con l'uti lizzo di un olio biodegra-
dabile, deve essere adott ato un 
sistema per mantenere il livello 
dell'acqua basso.“

PRIMA della
fi ltrazione

1 setti  mana
fi ltrazione

4 setti  mane
fi ltrazione

8 setti  mane
fi ltrazione

9 setti  mane
fi ltrazione

14 setti  mane
fi ltrazione

16 setti  mane
fi ltrazione

PRIMA della
fi ltrazione

1 setti  mana
fi ltrazione

4 setti  mane
fi ltrazione

8 setti  mane
fi ltrazione

9 setti  mane
fi ltrazione

14 setti  mane
fi ltrazione

16 setti  mane
fi ltrazione
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Scarico di acqua di senti na conforme alle norme di protezione dell'ambiente
Oil Absorb CJC™ Ulteriore esempi applicati vi

Otti  mizzazione della protezione da usura e allungamento della durata die componenti  del motore

Non importa per quale sistemi di olio o per quale ti po di nave -
CJC™ potrà consigliarti  sempre il ti po di applicazione adatt a per il problema!

OilAbsorb CJC™
Con OilAbsorb CJC™ è possibile ridurre il residuo di olio presente nell'ac-
qua di senti  na sott  o i 5 ppm. In questo modo vengono rispett ati  i limiti  
imposti  dagli standard ISO 14001. L'acqua diseoleata è suffi  cientemente 
pulita da poter essere scaricata.

Basati  sul principio dell'assorbimento, con la cartuccia speciale OilAbsorb 
i sistemi OilAbsorb CJC™ assorbono perfi no olio emulsionato da acqua di 
senti na, acqua di processo e acqua di scarico e garanti  scono lo svolgimen-
to del lavoro nel rispett  o dell'ambiente e delle norme di legge.

Le cartucce del OilAbsorb CJC™ tratt  engono le impurità fi ni dall'acqua 
pretratt ata. Ogni elemento può assorbire fi no a 6 kg di olio, il contenuto di 
olio dell'acqua di senti na viene ridott o a 1 - 5 ppm.

Separatore

ölhaltiger Bilgewasser-
                           tank

OilAbsorb
CJC™

PPM
Monitor

Fuori bordo

Esempi applicati vi
Nave di profughi | Acqua di senti na

Prima della fi ltrazione
• Il separatore dell'acqua di senti na non era in grado di

abbassare il contenuto di olio residuo di oltre 15 ppm, per cui 
il monitor PPM emett eva costantemente un allarme.

• Elevati  costi  di smalti mento per l'acqua di senti na contenente
olio 

   da 11.000 a 13.000 EUR / mese per 30-35 m³

Chief engineer a bordo:
„Il sistema funziona molto bene, il monitor indica meno di 
5 ppm quasi sempre. Personalmente sono molto soddisfatt o. 
Applicando questo fi ltro non abbiamo più problemi di acqua di 
senti na, prima dovevamo scaricarne a terra circa 30 - 35 m³/ 
mese. Fino a quando abbiamo inserti  fi ltranti  a bordo non 
dobbiamo più scaricare acqua a terra. Fino ad non abbiamo 
comunque uti lizzato molti  inserti  fi ltranti . A bordo abbiamo 
anche un bruciatore che può uti lizzare l'olio e le morchie oleose 
separate dall'acqua di senti na.”

Olio idraulico | Hydrauliksteuerung Motor
Nave portacontainer | Volume di olio: 16.000 litri

Prima della fi ltrazione
• Si verifi cavano problemi al controllore idraulico. Un'analisi 

dell'olio idraulico ha consenti to di stabilire una forte
contaminazione con acqua e parti celle.

Risultato di fi ltrazione
• Dopo l'installazione, non si sono verifi cati  più guasti . 

• Il risultato straordinario della fi ltrazione (vedere tabella 
seguente) ha spinto il cliente ad installare su altre 13 navi 
della stessa classe, impianti  di fi ltrazione fi ne CJC™ identi ci.

Motor MAN 12 K 98 ME - C6

Ispett ore tecnico della società di navigazione:
„Soltanto grazie all'installazione degli impianti  di fi ltrazione 
fi ne CJC è stato possibile raggiungere i requisiti  degli impianti  
idraulici ME.”

Data Maggio  Agosto Sett embre Ott obre

Parti celle >   2 µm 3.031.840 25.398 43.610 8.465

Parti celle >   5 µm 384.800 11.544 16.936 1.539

Parti celle > 15 µm 35.650 633 725 66

Codice ISO 22/19/16 15/14/10 16/15/10 14/11/7

Acqua, ppm 1.300 1.100 1.065 851
*) Per ulteriori informazioni sulle analisi vedi pagina 8.

Motore babordo CON Filtro Fine CJC™

Data Motore 
Ore

Olio
Ore

Fuliggine 
(%)

TBN mg 
KOH/g

08. Novembre 12.245 1.037 0,4 12,5

22. Giugno 13.666 2.458 1,0 10,8

09. Agosto 14.003 2.795 1,1 9,9

Motore tribordo SENZA Filtro Fine CJC™

Data Motore 
Ore

Olio
Ore

Fuliggine 
(%)

TBN mg 
KOH/g

08. Novembre 12.221 1.033 1,6 12,8

Sosti tuzioni di olio

22. Giugno 13.632 77 0,7 13,4

09. Agosto 13.967 410 1,2 12,7

Olio motore | Motori
Rimorchiatore 

Risultato di fi ltrazione
• Subito dopo la messa in funzione dell'impianto di fi ltrazione 

fi ne CJC™ il contenuto di fuliggine è sceso da 1,4 % di peso a
0,4 % di peso.

• Dopo 2.795 ore di esercizio il contenuto di fuliggine era 
comunque minore se confrontato con quello del motore di 
tribordo dopo 410 ore di esercizio.

• Durata triplicata dell'olio, ossia è necessario sosti tuire l'olio
dopo ca. 3.000 ore e non più dopo 1.000 ore.

Prima della fi ltrazione
• L'olio era molto contaminato da depositi  di blow-by, fuliggine

e parti celle di metallo ma anche da residui di combusti one e
doveva essere sosti tuito ogni 1.000 ore di esercizio.
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Costi  di manutenzione e riparazione diminuiscono e i tempi di fermo sono ridotti   al minimo Non soltanto a bordo, ma anche in porto una effi  ciente fi ltrazione fi ne degli oli è sensanta

Olio idraulico | Sistemi idraulico
Escavatore di pontoni | Volume di olio: 6.400 litri

Prima della fi ltrazione
• L'impianto idraulico era fortemente sollecitato a causa della

penetrazione conti nua di sporco e acqua.

• Dopo 7.500 ore di esercizio l'olio ha raggiunto una classe di
purezza di 21/20/18 (codice ISO) e un contenuto di acqua di
515 ppm.

• Guasti  regolari di componenti  idraulici costosi

Risultato di fi ltrazione
• Dopo 2 mesi (1.000 ore di esercizio) classe di purezza

19/16/12 e dopo altri 2 - 3 mesi (1.500 ore di esercizio) 
15/13/10 (codice ISO)

• Il contenuto di acqua è sceso da 515 a 107 ppm. 
• Il miglioramento della protezione da usura ha evitato il

verifi carsi di periodi di fermo imprevisti . 

• Durata dell'olio sensibilmente prolungata.

Escavatore di pontoni Liebherr P 995 Litronic - in uso durante la 
costruzione del porto per containers a Wilhelmshaven.

Ore di operazione Codice ISO *)  Acqua [ppm]

7.000 21/19/15 311

7.500 (Installazione dell 
Filtro Fine CJC™) 21/20/18 515

8.000 21/19/17 531

8.500 19/16/12 404

9.000 18/16/12 380

9.500 16/15/11 368

10.000 15/13/10 107
*) Per ulteriori informazioni sulle analisi vedi pagina 8.Olio ingranaggi | Thruster

Nave di approvvigionamento| Volume di olio: 800 litri

Prima della fi ltrazione
• Durata dell'olio ridott a per elevata contaminazione dello

stesso con acqua, parti celle e prodotti   di invecchiamento 
dell'olio 

• Tempi di fermo frequenti  nel bacino di carenaggio

Risultato di fi ltrazione
• La purezza dell'olio in 48 ore ha mostrato dei miglioramenti 

talmente straordinari che la sosti tuzione stessa dell'olio
prevista con urgenza non è stata più necessaria.

• Il contenuto di acqua è sceso da 25.490 a 1.720 ppm. 

• Il contenuto di parti celle è stato ridott o del 75 %; con una 
classe di purezza dell'olio pari a 18/17/13 l'olio è paragonabile
a quello nuovo.

• In seguito alla purezza dell'olio sensibilmente migliore si può
supporre che la durata dei componenti  di sistema sia 4 - 5
volte maggiore. (Bibliografi a: Noria Corporati on)

*) Per ulteriori informazioni sulle analisi vedi pagina 8.

Sistemi elica di manovra Prima delle 
fi ltrazione

Dopo la
48 ore

Contenuto di acqua, ppm 25.490 1.720

Contenuto di parti celle > 2 µm > 1.000.000 < 250.000

Codice ISO *) 21/19/16 18/17/13

Motore MTU con
fi ltro di fi ltrazione fi ne installato (a sinistra) per 

l'olio di lubrifi cazione e fl itro separatore CJC per la 
fi ltrazione del diesel (destra)

Armatore:
„Sulla nave precedente avevamo già installo un fi ltro per il gasolio e il risultato 
è sempre stato soddisfacente. Per la nuova nave ho voluto installare necessaria-
mente un impianto CJC. Per garanti re una cura migliore del motore ho deciso di 
fi ltrare anche l'olio lubrifi cante con un fi ltro fi ne CJC!”

Risultato di fi ltrazione
• Dalla data di entrata in servizio della nave nel 2011 il motore ha funzionato 

senza problemi. Il motore è alimentato costantemente con olio e gasolio puliti  e
senza contenuto di acqua, garantendo prestazioni otti  mali dello stesso.

• Un set di cartucce fi ltranti  è stato in grado di asciugare e pulire 706.000 litri 
totali di combusti bile. La cartuccia per la fi ltratura fi ne al momento della
sosti tuzione non era ancora del tutt o satura.

• La durata dell'olio lubrifi cante è aumentata del 50 %, da 1.000 a 1.500 ore di 
esercizio (il suggerimento del produtt ore prevede una sosti tuzione dell'olio ogni
1.000 ore di esercizio). La durata della cartuccia del fi ltro è pari a ca. 3/4 di anno.

Olio lubrifi cante e diesel | Motore
Nave cisterna

Olio idraulico | Van Carrier
Volume di olio: 300 - 400 litri

Prima della fi ltrazione
• L'olio idraulico (per lo spostamento della nave porta-container

e per il sollevamento dei container) era fortemente
contaminato con parti celle e acqua della condensa.

Risultato di fi ltrazione
• Grazie al miglioramento della purezza dell'olio da ISO 

17/16/10 a 14/11/13 e persino a 13/12/6 la durata dell'olio è 
di 3 o 4 volte maggiore. (Bibliografi a: Noria Corporati on)

• Il rischio di usura, corrosione e cavitazione è ridott o a un
minimo.

Van Carrier

DOPO 
il primo 
passagio 
nel fi ltro

DOPO la
203 ore

DOPO la
763 ore

 

DOPO la
1.973 ore

Parti celle >   2 µm 73.184 4.420 2.605 1.922

Parti celle >   5 µm 59.127 1.853 824 869

Parti celle > 15 µm 4.682 148 69 36

Codice ISO *) 17/16/13 13/11/8 12/10/7 11/10/6

Acqua, ppm 200,2 108,3 103,2 70,1
*) Per ulteriori informazioni sulle analisi vedi pagina 8.

Nel complesso, più di 100 studi applicati vi dei più diversi sett ori dimostrano il successo di CJC™.
Per saperne di più contatt ateci, oppure consultate il nostro sito Internet!
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CJC™ nel mondo
Gli impianti  di fi ltrazione fi ne CJC™ sono disponibili in tutt o il mondo grazie alle nostre fi liali e alla nostra rete
commerciale. Nel sito www.cjc.it trovate il vostro partner locale - potete anche chiamarci telefonicamente!

Storia
Fondata nel 1928 con sede ad Amburgo, sviluppa e produce dal 1951 tecnologia di fi ltrazione fi ne. Con l'ausilio 
di analisi e test di fi ltrazione da noi condotti   e un vasto Know-how, siamo oggi esperti  nella risoluzione dei singoli 
problemi di fi ltrazione, sia di oli che di carburanti .
In seguito al sempre maggiore successo degli impianti  di fi ltrazione fi ne CJC™ sul mercato italiano nel 2000 ab-
biamo fondato una fi liale a Modena. Karberg & Hennemann Srl assiste, con l'ausilio di una rete di vendita, i nostri 
clienti  italiani.

Qualità
Consigliare con competenza e risolvere anche diffi  cili problemi di fi ltrazione ai nostri 
clienti  è il nostro obietti  vo quoti diano. La certi fi cazione della nostra impresa DIN EN ISO 
9001:2008 è allo stesso tempo una conferma ed uno sti molo.

Karberg & Hennemann srl
Via Baccelli, 44 | I - 41126 Modena | Italia
Tel.: +39 059 29 29 498 | Fax: +39 059 29 29 506
info@cjc.it | www.cjc.it


